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RESUMO

Introducfo: O Atendimento Educacional Especializado (AEE) para estu-
dantes com Altas Habilidades/Superdotacdo (AH/SD) demanda respostas
educativas suplementares que oferecam aprofundamento e complexidade
cognitiva. Metodologia: Este trabalho apresenta uma proposta de articula-
¢do pedagdgica entre a Educacao Ambiental Critica e 0 Modelo de Enrique-
cimento Curricular de Joseph Renzulli, por meio da inser¢do da meliponicul-
tura (criacao de abelhas nativas sem ferrdo) na escola basica. Resultados:
A andlise tedrica demonstra que a eussocialidade, a relevancia ecoldgica
no bioma da Mata Atlantica e a complexidade bioldgica dos meliponineos
atuam como disparadores epist€émicos adequados ao ritmo de aprendizagem
acelerado desse publico. A estruturagao do projeto em niveis (Exploratorio,
Aprofundamento Técnico e Investigagdo de Problemas) viabiliza o desen-
volvimento de competéncias de pesquisa e protagonismo cidadao. Conclu-
soes: A meliponicultura pedagdgica revela-se uma ferramenta heuristica
consistente para saciar o rigor investigativo de alunos com superdotagdo,
promovendo simultaneamente a consciéncia socioambiental e a intervencao
territorial sustentavel.

Palavras-chave: Atendimento Educacional Especializado; Meliponineos;
Modelo de Enriquecimento Curricular; Sustentabilidade; Praxis Educativa.

ABSTRACT

Introduction: Specialized Educational Service (AEE) for students with High
Abilities/Giftedness (AH/SD) demands supplementary educational respons-
es that offer deepness and cognitive complexity. Methodology: This paper
presents a pedagogical articulation proposal between Critical Environmental
Education and Joseph Renzulli's Schoolwide Enrichment Model, through the
insertion of meliponiculture (keeping of native stingless bees) in basic edu-
cation. Resultados: Theoretical analysis demonstrates that the eusociality,
ecological relevance in the Atlantic Forest biome, and biological complexi-
ty of stingless bees act as appropriate epistemic triggers for the accelerated
learning pace of this public. Structuring the project into levels (Exploratory,
Technical Deepening, and Problem Investigation) enables the development
of research skills and citizen protagonism. Conclusions: Pedagogical meli-
poniculture proves to be a consistent heuristic tool to satisfy the investigative
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rigor of gifted students, while simultaneously promoting socio-environmental awareness and sustainable
territorial intervention.

Keywords: Specialized Educational Service; Stingless Bees; Schoolwide Enrichment Model; Sustainabil-
ity; Educational Praxis

1 INTRODUCAO

A busca por uma praxis educativa integradora exige a superacdo de modelos pedagogicos
homogeneizadores, sobretudo no que tange ao atendimento de alunos com Altas Habilidades/Superdotagao
(AH/SD) e a implementacao da Educacdo Ambiental (EA) transversal. No Brasil, a Lei n® 9.795/1999
institui a EA como componente essencial e permanente da educagdo nacional, demandando abordagens
ativas que superem a visao antropocéntrica e estimulem a resolugdo de problemas locais e globais.

Simultaneamente, a literatura especializada em superdotagdo aponta a urgéncia de propostas
suplementares (intracurriculares ou extracurriculares) que oferecam aprofundamento ¢ complexidade,
evitando o desinteresse e a evasdo psicoldgica do estudante com potencial superior. Diante desse cenario,
propostas que unem a sensibilidade ecoldgica a investigagao cientifica tornam-se caminhos proficuos para
qualificar o atendimento na rede regular de ensino.

O objetivo geral deste estudo consiste em analisar a viabilidade tedrica e pratica de projetos de
acdao ambiental focados na meliponicultura como estratégia de enriquecimento curricular para o publico
da educacdo especial, integrando o Atendimento Educacional Especializado as diretrizes da Educagao
Ambiental Critica.

2 RELATO DE CASO

A fundamentacgao tedrica e metodologica desta proposta estd alicergadano Modelo de Enriquecimento
Curricular de Joseph Renzulli e nos preceitos da Educagdo Ambiental Critica, materializados por meio da

introducdo do estudo das abelhas nativas sem ferrao (como a Tetragonisca angustula — Jatai) na escola.

2.1 O Enriquecimento Curricular nas Altas Habilidades/Superdotacio e a Importancia do Atendi-
mento Extracurricular

Estudantes com AH/SD apresentam ritmo de aprendizagem acelerado, pensamento abstrato
avancado, pensamento sistémico ¢ motivagao intrinseca por areas de interesse especifico. Com base na
abordagem de Renzulli, a resposta educativa a essa demanda ndo deve se restringir a aceleragao de contetido,
mas sim expandir-se qualitativamente através do enriquecimento. O modelo pressupde a transicdo por
trés niveis pedagogicos principais: o Nivel Exploratério (exposicdo a topicos gerais extracurriculares);
o Aprofundamento Técnico (desenvolvimento de processos cognitivos e metodologicos avangados);
e a Investigagdo de Problemas Reais (onde o estudante atua como investigador autbnomo de demandas
concretas da comunidade).

A oferta extracurricular desempenha um papel crucial na estabilidade socioemocional desses
discentes. Ao retirar o aluno da rigidez do curriculo regular unificado — que frequentemente resulta em

tédio e no fenomeno do subdesempenho académico, o enriquecimento extracurricular permite o mergulho
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em zonas de desenvolvimento proximal personalizadas. Esse espaco flexibilizado acolhe a assincronia do
desenvolvimento do estudante, oferecendo desafios de alto nivel taxonémico que validam sua curiosidade

intelectual e mitigam o risco de isolamento ou evasdo subjetiva do ambiente escolar.
2.2 Atividades de Campo como Catalisadoras da Aprendizagem Holistica

Ainser¢aodeatividades pedagdgicas de campo e estudos do meio cumpre uma fungdo psicopedagogica
indispensavel para o publico com AH/SD. Ambientes naturais e saidas técnicas atuam como cenarios de
dessaturag@o sensorial e estimulagdo cognitiva complexa. Longe da passividade das classes expositivas, as
atividades de campo exigem do aluno a ativagdo imediata de habilidades de observacgao cientifica, coleta de
dados brutos, categorizagdo analitica e resolu¢do criativa de problemas em tempo real.

Sob a 6tica da Educagdo Ambiental Critica, a atividade de campo retira a sustentabilidade do plano
puramente abstrato e a transporta para a ontologia do "cuidar e cuidar-se" (GADOTTI, 2007), onde o
estudante compreende a interdependéncia sistémica dos fatores bidticos e abidticos. De acordo com Ana
Freire (2005), a educagdo voltada para a sustentabilidade exige o rearranjo da pratica letiva em favor de
experiéncias colaborativas baseadas em problemas territoriais reais. O contato direto com ecossistemas
locais converte o ambiente externo em um laboratorio vivo, onde a sensibilidade ecoldgica e a alta cognigdo

se fundem no exercicio da cidadania ativa.

2.3 A Meliponicultura como Vetor Cientifico e Ecolégico: Levantamento e Fundamentagao Taxon6-
mica

As abelhas nativas sem ferrdo (Meloiponini) constituem uma ferramenta didatica de alta poténcia
heuristica. Sob a 6tica biologica, a relevancia do tdxon € superlativa: as abelhas respondem pela polinizagao
de aproximadamente 70% das plantas agricolas e auxiliam na produgdo de cerca de 90% dos alimentos
globais. No ecossistema da Mata Atlantica, estima-se que até 90% das espécies vegetais dependem
diretamente da polinizagdo realizada por esses insetos nativos para sua perpetuacao.

A fundamentagdo taxondmica e biogeografica desse projeto ampara-se no levantamento histdrico
e nos catdlogos sistematicos de meliponineos. Conforme os estudos cldssicos de Moure (1953) e os
inventarios contemporaneos coordenados por Camargo e Pedro (2013), a fauna de abelhas sem ferrdo no
Neotropico caracteriza-se por uma impressionante diversidade evolutiva e nichos ecologicos altamente
especializados. No Brasil, estdo catalogadas cerca de 300 espécies sociais nativas, enquanto no Estado do
Parand estimam-se cerca de 38 espécies registradas (IMPERATRIZ-FONSECA et al., 2006; PARANA,

2022). Esse panorama estatistico e o impacto ecoldgico associados ao tema estdo sintetizados na Tabela 1.
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Tabela 1: Panorama e Impacto Econdmico-Ecoldgico das Abelhas Nativas

Indicador Ecolégico / Econdmico

Dado Estatistico Estimado

Brasil

Espécies globais de abelhas catalogadas (MOURE; | > 20.000 espécies
CAMARGO, 2013)
Espécies de abelhas sociais nativas sem ferrdono |~ 300 espécies

Dependéncia da agricultura global por polinizagao
(FAO)

~ 70% das culturas agricolas

Dependéncia de espécies vegetais na Mata Atlan-
tica

~90% de perpetuacao da flora

Valoragdo econdmica dos servigos globais de poli-
nizagao (2018)

~ RS 43 bilhdes

Declinio populacional decorrente de agdes antropi-
cas

~90% de eliminacao estimada

Fonte: Dados da Pesquisa

A eussocialidade desses insetos — organizados rigidamente em castas de rainhas, operarias

€

zangdes —, a arquitetura complexa de seus ninhos (envolvendo lamelas de cerume, potes de alimento e

estruturas de involucro) e as propriedades fisico-quimicas diferenciadas de seu mel conferem ao tema um

carater intrinsecamente multidisciplinar. O declinio populacional imposto por pressdes antropicas justifica a

urgéncia cientifica do tema, tornando a meliponicultura um objeto de estudo ideal para o rigor investigativo

demandado pelo enriquecimento de alunos com superdotacao.

DISCUSSAO

A articula¢ao do "Projeto Abelhas Sem Ferrdao" materializa o enriquecimento tridrquico proposto

por Renzulli na rotina do Atendimento Educacional Especializado. No Nivel Exploratorio, as atividades

de campo ganham centralidade: os estudantes realizam visitas técnicas a meliponarios didaticos e o

mapeamento biogeografico preliminar por meio da localizagado visual e catalogacdo de ninhos silvestres em

troncos ou muros urbanos (ver Figuras 1).

Figura 1 -visitas técnicas a meliponarios

Fonte: Acervo para a pesquisa

No nivel de Aprofundamento Técnico, a mediacdo pedagogica introduz a literatura taxondmica

avangada e ferramentas de microscopia. Os discentes dedicam-se ao estudo da botanica sistematica

(identificacdo de flora melitdfila local), ecologia de comunidades, biogeografia e bioquimica do mel,

ID: 4900
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utilizando o arcabougo metodoldgico de pesquisadores como Moure e Camargo para balizar suas coletas e
analises.

Por fim, na fase de Investigacdo de Problemas Reais, os alunos com AH/SD assumem a postura de
cientistas e extensionistas comunitarios. Motivados pelas discussdes de Imperatriz-Fonseca (2006) sobre
a crise global dos polinizadores, os discentes desenvolveram solugdes concretas: desenharam e testam
modelos otimizados de caixas de nidificacdo artificial, organizam feiras cientificas de conscientizagdo
socioambiental e propuseram um jornal escolar com estas informagdes ( ver figura 3). Essa sequéncia

transforma o potencial cognitivo em produtividade criativa voltada a transformagao do territorio.

Figura 3 - criagdo de jornal para divulgagdo de informagdes

Fonte: Acervo para a pesquisa

4 CONSIDERACOES FINAIS

A convergéncia entre a Educagdo Ambiental Critica e o Atendimento Educacional Especializado
para estudantes com Altas Habilidades/Superdotagdo demonstra-se ndo apenas teoricamente consistente,
mas pedagogicamente necessaria. O estudo e manejo das abelhas sem ferrdo atua como um disparador
epistémico de alta complexidade, capaz de saciar a demanda por desafios intelectuais desse publico-alvo.

Como contribuicdo principal, a proposta legitima o protagonismo estudantil por meio de uma
avaliacdo processual e continua baseada em producdes técnico-cientificas e relatorios analiticos obtidos
diretamente de praticas vivenciais e de campo. As limitagdes da proposta residem na necessidade de
formag¢ao docente especifica em meliponicultura e na obtencao de autorizagdes de manejo de fauna nativa
no ambiente escolar.

Para perspectivas futuras, sugere-se a expansao de meliponarios didaticos interligados em redes de
escolas municipais, transformando o conhecimento académico em intervengdo socioecoldgica concreta,
efetivando o exercicio da cidadania ativa e cumprindo o papel da instituicdo escolar na construgcdo de

sociedades sustentaveis.
5 CONFLITO DE INTERESSE
Nao hé conflito de interesse na presente pesquisa.
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